Ghid de Formule si Explicatii pentru Microcontrolere AVR

Acest document sumarizeaza relatiile matematice fundamentale utilizate in configurarea si ana-
liza perifericelor pentru microcontrolerele din familia AVR (ATmegal6, ATmegal280).

1. Temporizatoare (Timers / Counters)

A. Calculul duratei unui interval masurat: Se utilizeaza pentru a determina timpul scurs
intre doua valori citite din registrul de numarare (ITCNT).
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FEaxplicatie: Un timer incrementeaza registrul TC'NT la fiecare interval de timp egal cu 7

Tnmulpind numarul de pasi facuti cu durata unui pas, obtinem timpul total.
B. Timpul pana la intreruperea de depasire (Overflow): Se utilizeaza pentru a
calcula perioada la care un timer genereaza o intrerupere automata.
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FEzplicatie: Un timer pe n biti se reseteaza dupa 2" pasi (256 pentru 8 biti, 65536 pentru 16
biti). Aceasta formula este esentiala pentru a crea baze de timp precise (ex: o secunda).
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2. Modularea in latime a impulsului (PWM)

A. Durata impulsului activ (High) in modul Fast PWM: Se utilizeaza pentru a calcula
cat timp semnalul de iesire este la nivel logic ”1” intr-o perioada.
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Explicatie: In modul Fast PWM (ne-inversat), pinul de iesire trece in 0 cand TCNT atinge
valoarea registrului de comparatie (OCRnz). Adunam 1 deoarece numararea incepe de la 0.
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3. Comunicatia Seriala (USART)

A. Configurarea vitezei de transmisie (Baud Rate): Se utilizeaza pentru a determina
valoarea ce trebuie scrisa in registrul U BRR pentru a obtine o viteza de comunicatie standard.
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FEaxplicatie: Divizorul hardware imparte frecventa cristalului pentru a genera ”ceasul” de bit.
Scadem 1 deoarece registrul accepta valori de la 0 la n — 1.
B. Timpul de transmisie a datelor: Se utilizeaza pentru a calcula latenta comunicatiei.
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FEzplicatie: Un cadru serial contine de regula 10 biti (1 start + 8 date + 1 stop). impér‘gind
numarul total de biti la viteza de transmisie (biti/secunda), obtinem durata transferului in
secunde.



4. Arhitectura si Executie CPU

A. Frecventa reala de lucru: Se utilizeaza pentru calibrarea oscilatorului sau verificarea

duratei de executie a codului.
Nr. Cicluri Ceas
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Explicatie: Instructiunile precum __delay_cycles(N) consuma exact /N perioade de ceas. Daca
stim timpul real de executie (masurat), putem deduce frecventa la care ruleaza de fapt cipul.

B. Latimea magistralei de adrese: Se utilizeaza pentru a determina cati biti sunt
necesari pentru a adresa o anumita capacitate de memorie.
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FEaxplicatie: De exemplu, ATmegal280 are 128 KB Flash. Deoarece codul este organizat in
cuvinte de 16 biti (2 octeti), avem 64k locatii. log,(65536) = 16 biti necesari pentru magistrala
de adrese a codului.



